Binomialverteilungen
Was bewirken Verinderungen von n und p?

n= 100

i i 0,0000 10,0000 01,0000 01,0000 10,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1 0,0003 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2 00016 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3 0,0053 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
i 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 i 0,0159 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3 0,0333 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3 0,0000 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000 3 00595 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000
7 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 7 0,0689 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
] 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 ] 0,143 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
E] 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 E] 0,1304 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,0020 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 10 0,1319 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
11 0,0074 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000 11 0,1199 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000
12 00222 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 12 0,0988 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
13 00545 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 13 00743 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
14 0,1081 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 14 00513 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
15 01746 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 15 0,0527 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
16 0,2182 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 16 0,0193 0,0006 0,0000 0,0000 0,0000
17 0,2054 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 17 0,0106 0,0012 0,0000 0,0000 0,0000
18 0,1363 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 18 0,0054 0,0024 0,0000 0,0000 0,0000
19 0,0576 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000 19 0,0026 0,0044 10,0000 0,0000 0,0000
0 00115 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0 00012 0,0076 0,0000 0,0000 0,0000
21 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 21 0,0005 0,0124 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 2 0,0002 0,0150 0,0000 0,0000 0,0000
FE 0,0007 0,0000 0,0000 0,0000 FE 0,0001 0,0277 0,0000 0,0000 0,0000
24 0,0019 0,0000 0,0000 0,0000 24 0,0000 0,0380 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,0050 10,0000 0,0000 0,0000 2 0,0000 0,049 0,0000 0,0000 0,0000
%5 00115 0,0000 0,0000 0,0000 %5 0,0000 00613 0,0000 0,0000 0,0000
7 0,023 10,0000 0,0000 0,0000 7 0,0000 0,0720 0,0000 0,0000 0,0000
=5 0,0443 0,0000 0,0000 0,0000 =5 0,0000 0,0604 0,0000 0,0000 0,0000
23 00733 0,0000 0,0000 0,0000 23 0,0000 0,0656 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1075 0,0000 0,0000 0,0000 0 0,0000 0,0668 0,0000 0,0000 0,0000
3 0,386 0,0000 0,0000 0,0000 3 0,0000 0,0640 0,0001 0,0000 0,0000
2 0,1860 10,0000 0,0000 0,0000 2 0,0000 0,076 0,0001 0,0000 0,0000
e 0,1513 0,0000 0,0000 0,0000 e 0,0000 00685 0,002 0,0000 0,0000
34 0,1246 0,0000 0,0000 0,0000 34 0,0000 0,0579 0,0005 0,0000 0,0000
E5 0,0854 0,0001 0,0000 0,0000 E5 0,0000 0,045 0,0003 0,0000 0,0000
E5 0,0475 0,0002 0,0000 0,0000 E5 0,0000 0,0362 0,0016 0,0000 0,0000
T 0,0205 0,0005 0,0000 0,0000 T 0,0000 0,0268 0,0027 0,0000 0,0000
E= 0,0085 0,0012 0,0000 0,0000 E= 0,0000 0,0191 0,0045 0,0000 0,0000
9 00013 0,0028 0,0000 0,0000 9 0,0000 0,0130 0,0071 0,0000 0,0000
40 0,0001 0,0058 0,0000 0,0000 40 0,0000 0,0085 0,0108 0,0000 0,0000
41 00114 0,0000 0,0000 41 0,0000 0,0053 0,0153 0,0000 0,0000
42 0,0206 0,0000 0,0000 42 0,0000 0,0032 0,0223 0,0000 0,0000
43 0,0345 0,0000 0,0000 43 0,0000 0,0019 0,0301 0,0000 0,0000
44 0,034 0,0000 0,0000 44 0,0000 0,0010 10,0390 0,0000 0,0000
45 10,0758 0,0000 0,0000 45 0,0000 0,0005 10,0485 0,0000 0,0000
45 01,0980 0,0000 0,0000 45 0,0000 0,0003 10,0580 0,0000 0,0000
4 0,180 0,0000 0,0000 4 0,0000 0,0001 10,0656 0,0000 0,0000
43 0,1278 0,0000 0,0000 43 0,0000 0,0001 0,0735 0,0000 0,0000
43 0,1252 0,0001 0,0000 43 0,0000 0,0000 0,0780 0,0000 0,0000
50 0,1102 0,0001 0,0000 50 0,0000 0,0000 0,0796 0,0000 0,0000
51 10,0864 0,0003 0,0000 51 0,0000 0,0000 0,0780 0,0000 0,0000
52 10,0558 0,0007 0,0000 52 0,0000 0,0000 0,0735 0,0001 0,0000
53 0,035 00015 0,0000 53 0,0000 0,0000 10,0656 0,0001 0,0000
54 00187 0,0030 0,0000 54 0,0000 0,0000 10,0580 0,0003 0,0000
55 0,0082 00057 0,0000 55 0,0000 0,0000 10,0485 0,0005 0,0000
56 0,0029 0,002 0,0000 56 0,0000 0,0000 0,0380 0,0010 0,0000
&7 0,0008 00172 0,0000 &7 0,0000 0,0000 0,0301 0,0013 0,0000
58 0,000 00272 0,0000 58 0,0000 0,0000 0,0223 0,0032 0,0000
59 0,0000 0,0406 0,0000 59 0,0000 0,0000 0,0153 00053 0,0000
&0 0,0000 0,068 0,0000 &0 0,0000 0,0000 0,0108 0,0085 0,0000
&1 0,745 0,0000 &1 0,0000 0,0000 0,0071 0,0130 0,0000
62 00913 0,0000 62 0,0000 0,0000 0,0045 00191 0,0000
53 0,1044 0,0000 &3 0,0000 0,0000 0,0027 0,0268 0,0000
B4 0,103 0,0001 B4 0,0000 0,0000 0,0016 00362 0,0000
BS 0,1082 0,0002 BS 0,0000 0,0000 0,0008 00458 0,0000
3 00953 0,0004 B& 0,0000 0,0000 0,0005 00575 0,0000
&7 00830 0,0008 &7 0,0000 0,0000 0,0002 00635 0,0000
&8 00634 0,0016 &8 0,0000 0,0000 0,0001 00776 0,0000
59 0,0441 0,0029 59 0,0000 0,0000 0,0001 00640 0,0000
70 00277 0,052 70 0,0000 0,0000 0,0000 00868 0,0000
71 00156 00088 71 0,0000 0,0000 10,0000 00856 0,0000
72 0,0078 00141 72 0,0000 0,0000 0,0000 00804 0,0000
73 00034 00217 73 0,0000 0,0000 0,0000 0,0720 0,0000
74 0,0013 00316 74 0,0000 0,0000 0,0000 00613 0,0000
75 0,0004 0,0439 75 0,0000 0,0000 0,0000 0,0456 0,0000
76 0,0001 00877 76 0,0000 0,0000 0,0000 0,0380 0,0000
77 0,0000 0,0720 77 0,0000 0,0000 0,0000 00277 0,0001
78 0,0000 0,043 78 0,0000 0,0000 0,0000 00180 0,0002
73 0,0000 0,0546 73 0,0000 0,0000 10,0000 00124 0,0005
&0 0,0000 0,0953 &0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0076 0,0012
&1 00581 &1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0044 0,0026
&2 0,0903 g2 0,0000 0,0000 0,0000 0,0024 0,0054
EE 0,783 EE 0,0000 0,0000 0,0000 0,0012 0,0106
B4 00638 B4 0,0000 0,0000 10,0000 0,0008 00193
ES 00481 ES 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 00327
ES 00335 ES 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 00813
&7 00216 &7 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0743
EE 0,0128 EE 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,988
89 00063 89 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,193
90 0,0034 90 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1313
51 00015 51 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1304
52 0,0006 52 0,0000 0,0000 10,0000 0,0000 0,148
EE 0,0002 EE] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,083
a4 0,0001 a4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0556
% 0,0000 % 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0339
% 0,0000 % 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 00153
97 0,0000 97 0,0000 0,0000 10,0000 0,0000 00058
% 0,0000 % 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 00016
EE 0,0000 EE 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003
100 0,0000 100 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000




Binomialverteilungen
Was bewirken Verinderungen von n und p?

Wahrscheinlichkeit

Binomialverteilungen (p=0,8; n=20, 40, 60, 80, 100)

0,2000

0,1800

0,1600

0,1400

0,1200

0,1000

0,0300

0,0600

0,0400

0,000

I:III:II:":II:I IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIJILIIIIIIIIIIIIIIIIIIL IIII||I||I|‘IIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIII

S I I SR R S S R I U ORI PR P

Trefferanzahl



Binomialverteilungen
Was bewirken Verinderungen von n und p?

Wahrscheinlichkeit

Binomialverteilungen (n=100; p=0,1;0.3;05;0,7;0,9)
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Binomialverteilungen
Was bewirken Verinderungen von n und p?

Offensichtlich sieht eine Binomialverteilung fiir unsymmetrische Treffer-Nieten-Wahrscheinlichkeit, und kleine Bernoullikettenlédnge, unsymmetrisch aus. Mit
wachsender Kettenlidnge wird die Verteilung jedoch breiter, die Hohen werden geringer, die Symmetrie nimmt zu.

Als MaB fiir hinreichende Symmetrie bietet sich die Streuung o an. - Laplace hat formuliert, dass ab ¢ = 3 eine hinreichende Symmetrie angenommen werden
kann, so dass man eine Binomialverteilung durch eine Funktion approximieren konnte.

Aufgaben:

1) Bestimme fiir die gegebenen Verteilungen an jeweils mindestens einer Stelle mit dem Taschenrechner eine zugehdrige Bernoulliwahrscheinlichkeit und
bestitige damit exemplarisch die Graphik.

2) Bestimme jeweils die zugehdrige Streuung o und iiberpriife, ob die Laplace-Bedingung: Var(X) > 9 erfiillt ist.

3) Begriinde, warum im 2. Diagramm die “&duBleren” Verteilungen symmetrisch zur Verteilung zu p = 0,5 liegen und warum die Verteilung zu p = 0,5 die
geringste Hohe hat.




